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on suomalainen perheyritys, joka kehittaa, valmistaa, markkinoi ja myy hygieniatuotteita koko
perheen tarpeisiin. Delipap on ainoa kertakdyttoisten naisten hygieniatuotteiden ja lasten vaippojen
valmistaja Suomessa. Delipap huomioi ymparistévastuullisuuden lapi tuotteidensa elinkaaren, raaka-
ainevalinnoista niiden havittdmiseen saakka. Delipapin tuotteille on myénnetty myds Joutsenmerkki.

Delipap haluaa olla selvilla tuotteidensa elinkaaren aikaisista kasvihuonekaasupaastoista ja on nyt yhdessa
Clonet Oy:n kanssa selvittanyt Muumi Baby -vaippatuotteiden hiilijalanjaljet.

Hiilijalanjalki kuvaa tietyn rajattavissa olevan kokonaisuuden — tdssa tapauksessa Delipapin yksitdisten
vaippatuotteiden — aiheuttamaa ilmastokuormaa. Iimastokuorma aiheutuu kasvihuonekaasujen, kuten
hiilidioksidin (CO;), metaanin (CHa) ja typpioksiduulin (N,0), padstoista ilmakehaan. Hiilijalanjalki ilmaistaan
hiilidioksidiekvivalentteina, jossa eri kasvihuonekaasujen erilaiset ilmastoa lammittavat vaikutukset on
otettu huomioon. Hiilijalanjalkeda maaritettdessa otetaan huomioon kaikki tiettyyn kokonaisuuteen liittyvat
valittomat ja valilliset paastot elinkaaren aikana. Tuotteen tapauksessa hiilijalanjalki maaritetdaan valittua
toiminnallista yksikkoa kohti.

Hiilijalanjalki ilmoitetaan syntyvien pdastdjen massana, vaippatuotteiden tapauksessa grammoina (g).

Delipapin vaippatuotteiden hiilijalanjaljen maarittaminen perustuu tuotteiden
hiilijalanjalkistandardiin, joka on vahvistettu suomalaiseksi kansalliseksi standardiksi. Standardi maarittelee
tuotteen hiilijalanjaljen (CFP, Carbon Footprint of Product) maarittdmiseen ja raportointiin liittyvat
periaatteet, vaatimukset ja ohjeet. Standardi pohjautuu elinkaarilaskennan standardeihin ISO 14040 ja
14044, mutta keskittyy ainoastaan yhteen vaikutusluokkaan eli ilmastonmuutokseen. Standardi ei ota
kantaa hiilijalanjaljesta viestimiseen eikd paastéjen kompensointiin.

Delipapin vaippatuotteiden hiilijalanjdljen maarittamiseen on kdytetty standardin liitteen C
mukaista systemaattista lahestymistapaa. Nain kaikkien erikokoisten ja -tyyppisten vaippatuotteiden
hiilijalanjaljen maarittamiseen on kdytetty samaa menetelmaa ja samoja rajauksia, allokointimenettelyja ja
lahtooletuksia mukaan lukien oletukset liittyen tuotteiden kayttéon ja kdytosta poistoon.

Systemaattinen lahestymistapa perustuu hygieniatuotteiden (Absorbent Hygiene Product)
tuoteryhmdasaannon (PCR, Product Category Rule) uusimman version (EPD, 2020) soveltamiseen.

Laskenta on toteutettu Clonet Oy:n kehittaman -alustan hiilijalanjalkilaskurilla.

Laskennan tavoite ja laajuus

Laskennan tavoitteena oli maarittda kymmenen Delipapin valmistaman kertakdyttoisen vaippatuotteen
hiilijalanjalki. Laskennan tuloksia voidaan hyddyntaa tuotekehityksessa esimerkiksi materiaalivalinnoissa ja
hankintakanavien suunnittelussa. Vaippakohtaiset hiilijalanjalkitiedot toimivat myds perustana, jos Delipap
haluaa kompensoida vaippatuotteidensa pdastot tai osan niista.
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Taulukko 1. Hiilijalanjalkilaskentaan sisallytetyt Delipapin Muumi Baby -vaippatuotteet

MUUMI BABY 1 - 25 KPL, teippivaippa 58705 22,4
MUUMI BABY 2 - 58 KPL, teippivaippa 58715 23,8
MUUMI BABY 3 - 50 KPL, teippivaippa 58725 30,5
MUUMI BABY 4 - 46 KPL, teippivaippa 58735 36,4
MUUMI BABY 5 - 44 KPL, teippivaippa 58745 36,4
MUUMI BABY 6 - 36 KPL, teippivaippa 58755 41,8
MUUMI BABY WALKERS 4-40 KPL, housuvaippa 59205 37,2
MUUMI BABY WALKERS 5-38 KPL, housuvaippa 59690 37,3
MUUMI BABY WALKERS 6-36 KPL, housuvaippa 59425 37,3
MUUMI BABY WALKERS 7-34 KPL, housuvaippa 59515 39,0

") T4ssa esitetty tuotteen paino sisdltdd myds pakkauksen ja kuljetuspakkauksen painon.

Toiminnallinen yksikkd

Tassa laskennassa toiminnallinen yksikkod on yksi vaippatuote, ja kaikki laskentatulokset on esitetty yhta
tuotetta kohti.

Jarjestelman rajaus

Laskentaan on sisallytetty kaikki elinkaaren vaiheet kehdosta hautaan. Kertakayttoisten vaippatuotteiden
tapauksessa kayttovaihe ei kuitenkaan ole olennainen vaihe, koska kayttovaihe on lyhytaikainen ja tuotteet
havitetddn heti kayton jalkeen. Siksi kayttovaihe on rajattu laskennan ulkopuolelle (EPD, 2020).

Laskentaan sisdllytetyt elinkaaren vaiheet jaotellaan seuraavasti alla oleviin kolmeen luokkaan:

Upstream-prosessit ennen tuotantoa (cradle-to-gate)
- Luonnonvarojen louhinta ja jalostaminen
- Pakkausmateriaalien tuotanto
- Energiantuotannon upstream-prosessit
- Raaka-aineiden tuotanto

Ydinprosessit (gate-to-gate)
- Tuotannossa kadytettavien raaka-aineiden kuljetus
- Tuotteiden valmistus (sisaltaa raaka-aineiden kasittelyn, leikkauksen, muotoilun, liimauksen seka
valmiiden tuotteiden pakkaamisen)
- Valmistukseen kaytettavan sahkon tuotanto
- Tuotannon aikana syntyvan jatteen kasittely

Downstream-prosessit tuotannon jdlkeen (gate-to-crave)
- Tuotteiden kuljetus keskimaaraiselle asiakkaalle (jalleenmyyja tai jakelija)
- Kaytettyjen tuotteiden ja pakkausten jatteenkasittely

Kayttovaiheen lisdksi laskennan ulkopuolelle on rajattu:

- koneiden ja laitteiden valmistus, rakennukset ja muut tuotantohyddykkeet
- henkilokunnan lilkematkustaminen

- henkilokunnan kodin ja tyon valiset matkat

- tutkimus- ja kehitystoiminta

- kuormalavat
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Laskennan ulkopuolelle on myos rajattu kuljetukset tukkukaupasta yksittaisille jalleenmyyjille seka
jalleenmyyjilta kuluttajalle, koska ndiden osalta ei ole ollut kdytettavissa luotettavia tietoja
kuljetusmuodoista ja -etdisyyksista. Laskennassa kaytettava jarjestelmarajaus on esitetty Kuvassa 1.

Upstream-prosessit

JAKELU (sis. kuljetus tukkukauppaan) Downstream-prosessit

e Sisdltyy systeemirajaukseen

KAYTTO (rajattu ulkopuolelle)

====" Rajattuulkopuolelle

JATTEENKASITTELY (sis. kuljetus)

Kuva 1. Laskentaan sisallytettavan jarjestelman rajaus

Ydinprosessien osalta maantieteellinen rajaus koskee Tammisaaren tuotantolaitosta, jossa Delipapin
Muumi Baby -vaippatuotteet valmistetaan. Tuotteiden kaytto ja kdytosta poisto (end-of-life) on rajattu
Suomeen, jolloin downstream-prosessit kattavat Suomen alueen.

Laskentaan on sisallytetty kaikki tuotteiden tuotannossa kadytetyt raaka-aineet (esim. sellu, kalvot,
kuitukankaat, superabsorbentit ja liimat), joten laskennan kattavuus on talta osin 100 %.

Hylky eli jatteeseen menevat vaippatuotteet huomioidaan laskennassa.

Lihtotiedot ja ldhtbtietojen laatuvaatimukset

Laskennassa on kaytettava primaaridataa niilta osin kuin sellaista on saatavilla. Niilta osin kuin
primadridataa ei ole ollut kdytettavissa, upstream- ja downstream-prosesseille on kaytetty
sekundadridataa.

Laskennassa on hyddynnetty seuraavia Suomessa edustaviksi katsottuja paastokerrointietoja:

- -alustan paastotietokanta
Kuljetukset: VTT, Lipasto-tietokanta
Muovit: Plastics Europe

Jatteenkasittely: Tilastokeskus, jatetilasto

Lisaksi vertailukohtana on hyddynnetty Ecolnvent 3.7 -tietokantaa.

Vaipat luokitellaan yhdyskuntajatteeksi. Vaipat ohjeistetaan havittamaan sekajatteen mukana, josta ne
ohjautuvat energiahyddyntdamiseen tai vahdisessd maarin kaatopaikoille (orgaanisen jatteen
kaatopaikkasijoitus on kielletty kaatopaikka-asetuksella). Suomen jatetilastojen mukaan, vuonna 2018
energiahyodyntamisen osuus oli 99 % ja kaatopaikkasijoituksen osuus 1 % sekajatteesta (Tilastokeskus,
2020). Naita prosenttiosuuksia laskettaessa sekajatteen materiaalihyddynnys, kompostointi ja madatys
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(joiden yhteenlaskettu osuus oli alle 2 % sekajatteen kokonaismaarasta) on jatetty pois laskuista, koska
nama jatteenkasittelytavat eivat sovellu vaippajatteelle.

Vaippatuotteet on pakattu biohajoaviin muovipakkauksiin ja muovisiin kuljetuspakkauksiin. Pakkausmuovit
ohjeistetaan kierrattamaan, mutta talla hetkelld niiden kierratysaste Suomessa on 27,5 % (TEM, 2019).
Loput pakkausmuovit paatyvat energiahyddyntamiseen.

Datan ajallinen rajaus

Laskennassa kaytetyt tuotantotiedot ovat vuodelta 2019.

Olettamukset, erityisesti liittyen tuotteiden kdyttoon ja kdytostd poistoon

Kayttovaihe on rajattu laskennan ulkopuolelle, ja jatteenkdsittelymenetelmien on oletettu noudattavan
Suomen keskimaaraisia jatteenkasittelymenetelmia sekajatteelle (vaipat) ja muoville (pakkaukset).

Laskentaan sisaltyvat yksikkdprosessit

Laskentaan sisaltyy kaikki jarjestelmarajaukseen kuuluvat yksikkdprosessit.

Upstream-prosessit:
- vaippojen pakkausmateriaalien valmistus
- energiantuotannon elinkaaren aikaiset vaikutukset
- vaipoissa kdytettdvien raaka-aineiden valmistus

Ydinprosessit:
- raaka-aineiden kuljetus niiden toimittajilta Tammisaaren tehtaalle
- tuotteiden valmistuksen aikainen energiankulutus Tammisaaren tehtaalla
- vaippojen tuotannon seurauksena syntyvat jatteet

Downstream-prosessit:
- vaippojen kuljetus tukkukauppaan
- vaippojen ja pakkausten jatteenkasittely (ml. kuljetus)

Laskentaan sisallytettdvat kasvihuonekaasupaastot

Laskentaan sisaltyy hiilidioksidipadstojen (CO,) liséksi raaka-aineiden ja kuljetusten metaani- (CH,) ja
typpioksiduulipdastot (N,0) silta osin kuin tiedot kyseisista padstoistd on ollut saatavilla. Laskennassa on
kaytetty karakterisointikertoimia 100 vuoden aikajanteella.

Laskennassa kdytetyt |dhtotiedot ja niiden validointi

Laskenta toteutettiin Delipapin toimittamien [ahtotietojen pohjalta. Saatuja [ahtotietoja ja toimittajilta
saatuja paastokerrointietoja on verrattu julkisista lahteista saatuihin tietoihin niiden luotettavuuden
arvioimiseksi. Muilta osin on kaytetty aiemmin mainittuja luotettaviksi arvioituja lahteita.

Jarjestelman rajauksen vaikutus paastoihin

Laskennan ulkopuolelle rajattujen paastolahteiden vaikutus laskentatuloksiin on arvioitu
herkkyystarkastelujen avulla ja ndin on todettu, etta laskentarajaus kattaa 99 % vaippatuotteiden
paastoista.

6 Copyright Clonet Oy | 2020


http://www.clonet.fi/

16.12.2020

Allokointimenettelyt

Koska Tammisaaren tuotantolaitoksella valmistetaan useita eri vaippatuotteita, allokointia ei voida taysin
valttaa. Allokointi on tehty massaperusteisesti.

Erityiset kasvihuonekaasupdastot ja nielut (removals), esim. LUC (maankaytdnmuutos)

Vaippatuotteiden biogeenisia paastoja ei ole sisallytetty laskentaan, koska hiili sitoutuu tuotteisiin vain
lyhyeksi aikaa ja vapautuu ilmakehaan silloin, kun vaipat havitetdan polttamalla.

Delipapin hankkiman sahkon tuotannon aiheuttamat paastot on laskettu toimittajakohtaisten tietojen
pohjalta. Tehtaalla kaytetty sahko on alkuperdavarmennettua vesivoimasahkoa.

Maankayton muutokseen ja maankayttoon liittyvia paastolahteita ei toimittajilta saatujen tietojen
perusteella ole.

Lentomatkustamisen ja muun lilkkematkustamisen paastoja ei ole sisallytetty laskentaan PCR-dokumentin
ohjeistuksen mukaisesti (EPD, 2020).

Laskentatulokset

Hiilijalanjalkilaskenta kullekin vaippatuotteelle on toteutettu -alustan hiilijalanjalkilaskurilla.
Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveto laskentatuloksista.

Taulukko 2. Yhteenveto Delipapin Muumi Baby -vaippatuotteiden hiilijalanjalkilaskennasta
(g COzekv./kpl sisdltiden fossiilisista lahteistd perdisin olevat paistot)

MUUMI BABY 1

25 KPL, teippivaippa 40,1 3,19 43,3 8,95 52,2
MUUMI BABY 2

58 KPL, teippivaippa 44,8 3,66 48,4 9,93 58,4
MUUMI BABY 3

50 KPL, teippivaippa 54,9 4,63 59,6 12,5 72,0
MUUMI BABY 4

46 KPL, teippivaippa 62,6 5,51 68,1 15,0 83,1
MUUMI BABY 5

44 KPL, teippivaippa 62,5 5,46 67,9 15,0 82,9
MUUMI BABY 6

36 KPL, teippivaippa 70,7 6,44 77,1 17,3 94,4
MUUMI BABY WALKERS 4

40 KPL, housuvaippa 63,9 4,93 68,9 15,9 84,7
MUUMI BABY WALKERS 5

38 KPL, housuvaippa 63,5 5,05 68,6 15,8 84,4
MUUMI BABY WALKERS 6

36 KPL, housuvaippa 63,5 5,05 68,5 15,9 84,4
MUUMI BABY WALKERS 7

34 KPL, housuvaippa 66,8 5,30 72,1 16,6 88,7
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Biogeenisten paastdjen vaikutusarvio

Vaippatuotteiden biogeeniset padstot on rajattu laskennan ulkopuolelle, koska vaippatuotteisiin sitoutunut
biopohjainen hiilidioksidi vapautuu, kun vaipat havitetdan polttamalla. Biogeenisten paastojen
suuruusluokka on kuitenkin arvioitu herkkyystarkastelun avulla.

Sellun osalta, joka on merkittavin vaippojen tuotannossa kaytetty biopohjainen raaka-aine, on saatu
toimittajalta tieto raaka-aineeseen sitoutuneen biogeenisen hiilidioksidin maarasta. Vaippatuotteisiin
sitoutuneen hiilidioksidin méaaraksi on arvioitu talta pohjalta -11,8...-28,0 g/kpl vaippakoosta riippuen
(23,1...26,6 % fossiilisista lahteista peraisin olevista paastoista).

Merkittdvimmat paastolahteet

Merkittavin Muumi Baby -vaippatuotteiden pdastélahde on niissa kdytettdvien materiaalien ja raaka-
aineiden valmistus. Seuraavaksi merkittavin paastolahde on vaippojen havitys (sekajatteen poltto).

Delipapin oman toiminnan pdastot ovat alhaiset, koska vaippojen tuotannossa kdytetdan vesivoimalla
tuotettua sahkoa ja osa tuotannon aikana syntyvista jatteista kierratetaan. Kaikki loput tuotantojatteet
poltetaan energiaksi.

Laskennan taydellisyys, johdonmukaisuus ja herkkyystarkastelut

Laskentaan on sisdllytetty kaikki merkittavat paastolahteet, ja tehtyjen herkkyystarkastelujen perusteella
laskenta sisaltaa 99 % vaippatuotteiden elinkaaren aikaisista paastoista.

Vaikka laskennassa on kaytetty luotettaviksi arvioituja lahteitd paastokertoimille, paastokerrointietoihin
liittyy epavarmuutta sekundadridatan osalta. Laskennan luotettavuutta voidaan edelleen parantaa, jos
primaaridatan osuutta pystytdan kasvattamaan. Sekundaaridataa kdytettdessa paastokertoimet on valittu
varovaisuusperiaatetta noudattaen, joten todennakoisesti padstot on joiltakin osin arvioitu liian suuriksi.

Laskenta on toteutettu -standardin ohjeistusta noudattaen ja ottaen huomioon PCR-
dokumentin ohjeistus (EPD, 2020), jonka kadyttoon on saatu lupa EPD International AB:lta.

Laskennat on toteutettu -alustan hiilijalanjalkilaskurilla, jonka laskentamenetelmat ja -kaavat
ovat laajasti testattuja.

Laskennan on toteuttanut TkT, eMBA Sari Siitonen, jolla on pitkd kokemus kestavasta kehityksesta ja

paastolaskennasta. Delipapin asiantuntijatiimi on tarkistanut laskennat (DI Oskari Nuortie, Insindori Kirsi
Heiskanen ja MBA Emilia Nordstrom).
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